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Технические решения, принятые в Рабочей документации, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других законов, норм, правил и
стандартов, действующих на территории Российской Федерации, исходным данным, а также
техническим условиям и требованиям, выданным органами государственного надзора (контроля) и
заинтересованными организациями при согласованииисходно-разрешительной документации, и
обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта, а также защиту
населения и устойчивость объекта в чрезвычайных ситуациях при соблюдении предусмотренных в
Рабочей документации мероприятий.

/Висич В.П./ГИП

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

Общие данные На 3-х листах

2 Функциональная схема На 1-м листе

3 Схема принципиальная щита автоматизации На 8-ми листах

4 План размещения оборудования АТМ

5 План прокладки лотка АТМ

6

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

                              Прилагаемые документы

ТФ-24/Р-06.АТМ .СО Спецификация оборудования и материалов на 3-х листах

Исходно разрешительная документация на 18 листах

                               Сылочные документы

ПУЭ (7-е издание) Правила устройства электроустановок.

СП 77.13330.2016 Системы автоматизации

СП 41-101-95 Проектирование тепловых пунктов.

ГОСТ 21.408-2013 Правила выполнения рабочей документации

автоматизации технологических процессов

ГОСТ 21.210-2014 Условные графические изображения электрооборудования

и проводок на план.

ГОСТ 2.755-87 Обозначения условные графические в электрических схемах

Устройства коммутационные и контактные соединения.

ГОСТ Р 50462-2009 Базовые принципы и принципы безопасности для интерфейса

"человек-машина", выполнение и идентификация.

Идентификация проводников посредством цветов

и буквенно-цифрового обозначений

1

ПодпИзм.
Стадия Лист

. Дата
Листов

Кол. уч. № док. .
Разраб.

Н. контр.

Лист

1 3Р

Попов
Проверил Карпов

Колычев
ГИП Висич

Общие данные

 Индивидуальный тепловой пункт

Здание краткосрочного пребывания гостиничного типа, планируемое к строительству
на земельном участке с кадастровым номером 77:05:0002002:32, имеющем адресный

ориентир: ул. Автозаводская, вл. 24, корп.1

ТФ-24/Р-40.АТМ
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    Подсистема автоматического поддержания давления в системе отопления. Подсистема поддерживает заданное
давление воды в системе отопления автоматическоǴ установкоǴ поддержания давления с функциеǴ заполнения.
Для системы теплоснабжения предусмотрен соленоидныǴ клапан, работающиǴ по показаниям датчика ǛЕ��.

    Подсистема диспетчеризации, контроля, отображения и передачи информации об  основных технологических
параметрах ИТП, режимах управления и состояния основных агрегатов обеспечивает сбор, обработку,
отображение и передачу информации от аналоговых и дискретных датчиков,  от блоков управления насосами,
подробныǴ переченȇ сигналов см. функционалȇная схема � лист �, таблица сигналов ǣА � лист �.

Организация производства и ведения работ
    Ǜаботы по монтажу технических средств должны производитȇся в соответствии с утвержденноǴ рабочеǴ
документациеǴ, СП ��.�����.����, ПУǨ, ǛД ��.���, пособия к ǛД ��.��� деǴствующих государственных и отраслевых
стандартов и других нормативных документов. Отступления от рабочеǴ документации в процессе монтажа без
согласования с заказчиком, проектноǴ организациеǴ � разработчиком проекта, органами государственного
надзора 	при согласовании с ними проекта
 не допускаются.
    Изделия и материалы, применяемые при производстве работ, должны соответствоватȇ спецификациям
проекта, государственным стандартам, техническим условиям и иметȇ соответствующие сертификаты,
технические паспорта и другие документы, удостоверяющие их качество. Условия хранения изделиǴ и
материалов должны отвечатȇ требованиям соответствующих стандартов или технических условиǴ.
При монтаже должны соблюдатȇся нормы, правила и мероприятия по охране труда и пожарноǴ безопасности.

ОБЩИЕ ДАННЫЕ

    Проект автоматизированноǴ системы контроля и управления ИТП 	АСКУ
 разработан ООО �СК Термоформ�
 на основании договора, задания на проектирование, а также в соответствии с тепломеханическими реȃениями,
реȃениями силового Ȉлектрооборудования и внутреннего Ȉлектрического освещения, требованиями деǴствующих
регламентов, стандартов, сводов правил и других документов, содержащих установленные требования см. ведомостȇ
ссылочных и прилагаемых документов.
    Автоматизированная система контроля и управления 	АСКУ
 ИТП предназначена для выполнения следующих
функциǴ:
    � Автоматическое управление технологическими процессами ИТП�
    � Контролȇ и сигнализация отклонениǴ параметров и показателеǴ состояния оборудования�
    � ǒащита оборудования ИТП.
    Предусматриваемая АСКУ ИТП обеспечивает оперативныǴ контролȇ за состояние основных параметров и
управление во всех режимах функционирования ИТП.

    АСКУ структурно состоит из следующих основных подсистем:

    Подсистема автоматического управления системами: отопления. Подсистема поддерживает заданную температуру
воды, в зависимости от температуры наружного воздуха � ТЕ� в системе отопления � 5&�, ТЕ� посредством
регулирующего клапана :�. Подсистема обеспечивает управление циркуляционными насосами: отопления � ǡНО�,
ǡНО�� 	включение, выключение, плановое переключение, включение резервного насоса при аварии основного
.
Контролȇ работы насосов предусмотрен по датчикам реле�перепада давления:  1%4��. ǒащита от сухого хода
предусмотрена по датчику давления: 1&�. Управление частотным приводом осуществляется по показаниям датчиков
ǛЕ�, ǛЕ�.

   Подсистема автоматического управления системами: теплоснабжения. Подсистема поддерживает заданную
температуру воды, в зависимости от температуры наружного воздуха � ТЕ� в системе вентиляции � 5&��, ТЕ��
посредством регулирующего клапана :�. Подсистема обеспечивает управление циркуляционными насосами:
теплоснабжения � ǡНТ�, ǡНТ�� 	включение, выключение, плановое переключение, включение резервного насоса при
аварии основного
. Контролȇ работы насосов предусмотрен по датчику�реле перепада давления:  1%4��. ǒащита от
сухого хода предусмотрена по датчику давления: 1&��. Управление частотным приводом осуществляется по
показаниям датчиков ǛЕ��, ǛЕ��.

 Подсистема автоматического управления системами: ГВС. Подсистема поддерживает заданную температуру воды в
системе: ГВС � ТЕ�� посредством регулирующего клапана :�. Обеспечивает управление циркуляционными насосами:
ГВС � НГВС�, НГВС�� 	включение, выключение, плановое переключение, включение резервного насоса при аварии
основного
. � Контролȇ работы насосов предусмотрен по датчикам�реле перепада давления: 1%4�� � НГВС�, 1%4�� �
НГВС�. ǒащита от сухого хода по датчику давления: 1&�� � ГВС. Управление частотным приводом осуществляется
по показаниям датчиков ǛЕ��, ǛЕ��.

Лист

1.2
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Тǟ����Ǜ���.АТǗ
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Применяемое оборудование автоматизации и диспетчеризации
ША2 В качестве шкафа автоматизации ИТП применяется шкаф "ШАТ" на базе микропроцессорного контроллера

марки "Трансформер-SL" со встроенным GSM модемом, производства фирмы "ЭТК-Прибор",  с
соответствующими блоками расширения для ввода-вывода аналоговых и дискретных
сигналов, с блоками управления оборудованием, с блоком бесперебойного питания. ШАТ является готовым
комплектным изделием, изготавливаемым фирмой "ЭТК-Прибор". Разъемы и переходники поставляются в
комплекте со шкафом. Монтаж соединителей и цепей выполняется организацией-изготовителем шкафа
автоматизации. Схему питания, окончательную компоновку модулей, внутреннюю коммутацию шкафа,
расположенное в нем оборудование и кроссировку разъемов см. по документации завода-изготовителя.
Контроллер "Трансформер-SL" предусматривается со встроенным GSM модемом, для возможности
подключения и беспроводной передачи данных в АС "Диспетчеризация" ПАО "МОЭК".
Контроллер "Трансформер-SL" так-же предусматривает WEB-интерфейс (подлючение и передача данных по
сети Ethernet) и поддержку протокола Modbus RTU/TCP (передача/управление).

Y В качестве запорно-регулирующих клапанов используются привода марки "ARV" и "AMV" производства
фирмы "Ридан". В качестве соленоидных клапанов применяются клапана марки "СК-11" производства фирмы
"Росма", поставляется совместно с электрическим исполнительным механизмом, см. раздел ТМ.

TE В качестве датчиков температуры теплоносителя используются термопреобразователи сопротивления
погружного типа "ТСМУ-16", для температуры наружного воздуха типа "ТСМУ-10", производства фирмы
"ЭТК-Прибор".

РЕ В качестве датчиков давления теплоносителя используются преобразователи типа "Пульс" производства
фирмы "ЭТК-Прибор".

PDS В качестве датчика-реле перепада давления используются преобразователи типа "РД55" производства
фирмы "ОВЕН".

LS В качестве датчиков контроля затопления ИТП используются датчики уровня типа "H2O-контакт".

ZS В качестве датчиков открытия двери используются магнитоконтактные извещатели типа "ИО102".

Требования к монтажу

    До начала монтажа должны быть закончены общестроительные и отделочные работы, включая готовность
системы электропитания и заземления.
    Установку оборудования произвести в соответствии с инструкциями по монтажу фирм производителей и
настоящим проектом. Нарезка кабеля производится после проведения контрольного промера трасс прокладки с
учетом запаса на разделку кабеля для подключения. Монтаж кабеля осуществляется согласно правилам
производства работ в соответствии с требованиями руководящих документов:
    - «Отраслевые строительно-технологические нормы» - (ОСТН 600-93);
    - «Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарнойсигнализации. Правила производства и приемки
работ» -   РД78.145-93.
    Кабели и провода сетей автоматики и диспетчеризации прокладываются открыто.
    Кабели управления, соответствующие цепям с напряжением ~220В, могут быть проложены по трассам и в
стояках “ЭМ”. Для прокладывания кабелей сигнализации и управления, соответствующие цепям с напряжением
~220В, в качестве горизонтальных каналов должны использоваться металлические неперфорированные лотки и ПВХ
трубы различных диаметров, в качестве вертикальных каналов использовать перфорированные металлические
лотки. Все стальные конструкции, лотки, трубы  и др. должны быть подсоединены к контуру выравнивания
потенциалов. На направлениях, совпадающих с трассами ЭОМ, АТМ лотки могут крепиться на общих подвесах.
     Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током в случае нарушения изоляции
необходимо выполнить защитное заземление корпусов приборов, щитов и оборудования автоматики в соответствии
с требованиями ПУЭ гл. 1.7, СП 77.13330.2016, ВСН 205-84, а также инструкциями на аппаратуру автоматики
заводов-изготовителей.
    Отборные устройства для установки контрольно-измерительных приборов монтируются
по рабочим чертежам тепломеханической части.
     Комплект "ЗИП" определяет монтажная организация при разработке эксплуатационной документации.

Электропитание и заземление

    В соответствие с СП-256.1325800.2016 в отношении обеспечения надежности и бесперебойности электроснабжения
потребители электрической энергии ИТП относятся к первой категории электроснабжения.
    Для электроснабжения системы автоматизации ИТП по первой категории, в разделе 070/2021/01-ИТП.ЭОМ
предусмотрен АВР. Предусмотренные проектом элементы электротехнического оборудования удовлетворяют
требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75 по способу защиты человека от поражения электрическим током. Защитное
заземление и зануление электрооборудования и возводимых металлических конструкций выполняется в соответствии
с требованиями ПУЭ, ГОСТ 12.1.030-81 и технической документациейзавода-изготовителя.

Требования к организации пусконаладочных работ

Пусконаладочные работы должны выполняться монтажно-наладочной организацией в соответствии с
требованиями РД 78.145 и с обязательным приложением 1 к СНиП 3.05.05.До начала пусконаладочных работ в
процессе производства монтажных работ должны быть проведены индивидуальные испытания (настройка,
регулировка, юстировка составных частей установок) в соответствии с техническими
описаниями, инструкциями, ПУЭ.

Производство пусконаладочных работ производится в следующей последовательности:
- выполнение подготовительных работ;
- наладочные работы;
- индивидуальные испытания;
- комплексная наладка оборудования.
Пусконаладочные работы считаются законченными после достижения предусмотренных проектом и технической

документацией к оборудованию параметров и режимов, обеспечивающих устойчивую и стабильную работу системы
объекта. После завершения пусконаладочных работ оформляется акт сдачи-приемки выполненныхпуско-наладочных
работ, согласно рекомендуемому приложению 14 пособия к РД 78.145.

Работы по монтажу оборудования системы автоматизации предъявляются службе технического надзора
заказчика и представителям теплоснабжающей организации (с предоставлением исполнительной документации в
объеме, предусмотренном теплоснабжающей организацией).

Мероприятия по техники безопасности, производственной санитарии и экологии

    Монтажно-наладочные работы следует начинать только после выполнения мероприятий по технике безопасности
согласно СНиП III-4-80 и правил пожарной безопасности ППБ 01-03.При выполнении работ необходимо:
    - руководствоваться разделами по технике безопасности технической документации предприятий-
изготовителей, ведомственными инструктивными указаниями по технике безопасности при монтаже и наладке
приборов контроля и средств автоматизации;
    - допускать лиц к работе, прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа
отмечается в журнале. Электромонтеры должны быть обеспечены защитными средствами, прошедшими
соответствующие лабораторные испытания;
    - проводить работу с техническими средствами системы необходимо производить с соблюдением ПУЭ;
    - при работе на высоте использовать только приставные лестницы или стремянки. Применение подручных
средств категорически запрещается. При пользовании приставными лестницами обязательно присутствие второго
человека. Нижние концы лестницы должны иметь упоры в виде металлических шипов или резиновых наконечников;

    - при работе с ручными электроинструментами соблюдать требования ГОСТ 12.2.013-87;
    - при работе с клеями следует соблюдать меры предосторожности и правила безопасности в соответствии с
требованиями ГОСТ 12.1.007-76 и ТУ 38-103-211-76. Регламенты обслуживания электроустановок должны быть
разработаны на месте в соответствии с действующими правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей, инструкциямизаводов-изготовителей.
    Требования по производственной санитарии и экологии принятыми проектными решениями выполняются, вредные
выбросы в окружающую атмосферу от устанавливаемого оборудования отсутствуют. Уровень шума от работающего
оборудования ниже предельно допустимого значения и составляет 30Дб. Радиационное воздействие от оборудование
отсутствует.
    Работы по монтажу ИТП сдаются теплоснабжающей организации с предъявлением акта освидетельствования
скрытых работ на гильзы и закладные детали.
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1. Позиции кабелей совпадают с позициями на функциональной схеме;
2. Установка датчиков и приборов автоматизации выполняется согласно инструкциям заводов-изготовителей и
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1515
15 15

15

15

1 2

-1 -2
-1 -2

РE

2525
25 25

25

25

1 2

-1 -2
-1 -2

РE

2626
26 26

26

26

Температура
наружного
воздуха

Температура
циркуляции

ГВС

Давление
подачи

отопления

Температура
подачи ГВС

Давление
обратки

отопления

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

50
10

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
8

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
8

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
8

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
8

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
10

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
10

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
8

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
8

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
9

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
8

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
10

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
10

от МВ МСС к А8-0/А4

XT-1 XT-2 XT-3 XT-4

Модуль входов А8-0

RS-485

1 2 4 5 6
B А

+24В -24В

+2
4V

AI
N 

1
1 2

+2
4V

AI
N 

2

3 4

+2
4V

AI
N 

3

1 2

+2
4V

AI
N 

4

3 4

+2
4V

AI
N 

5

1 2

+2
4V

AI
N 

6

3 4

+2
4V

AI
N 

7

1 2

+2
4V

AI
N 

8

3 4

А2
XT-1 XT-2 XT-3 XT-4

Модуль входов А8-0

RS-485

1 2 4 5 6
B А

+24В -24В

+2
4V

AI
N 

1

1 2

+2
4V

AI
N 

2

3 4

+2
4V

AI
N 

3

1 2

+2
4V

AI
N 

4

3 4

+2
4V

AI
N 

5

1 2

+2
4V

AI
N 

6

3 4

+2
4V

AI
N 

7

1 2

+2
4V

AI
N 

8

3 4

А3

Давление
подачи ГВС

Давление
циркуляции

ГВС

1 2

-1 -2
4444

44

ДВТ-03.ТЭ.Н1

3 4

-1 -2
4545

45

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
6

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
6

-1
44

-2
44

-1
45

-2
45

Температура
внутреннего

воздуха

Влажность
внутреннего

воздуха

Лист

3.3
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

ТФ-24/Р-40.АТМ

Температура
подачи

теплоснаб-
жения

Температура
обратки

теплоснаб-
жения

1 2

-1 -2
-1 -2

РE

2727
27 27

27

27

Давление
подачи

вентиляции

Давление
обратки

вентиляции

Кр
ан

 ш
ар

ов
ой

со
 с

пу
ск

ны
м 

кл
ап

ан
ом

Давление
ХВС для ГВС

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
10



1 2

-1 -2
-1 -2

3535
35 35

35

35
Fi

СОДК
Наличие
питания
ввод 1

1 2

-1 -2
-1 -2

3636
36 36

36

36
РФК

Наличие
питания
ввод 2

1 2
-1 -2

-1 -2
3737

37 37

37

37
РФК

1 2

-1 -2
-1 -2

3838
38 38

38

38
СОДК

Водосчетчик
ХВС на ГВС

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

10
5

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

10
5

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
43

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
22

-1 -2
-1 -2

1 3

PDS

1111
11 11

11

11

-1 -2
-1 -2

1 3

PDS

2222
22 22

22

22

-1 -2
-1 -2

1 3

PDS

3333
33 33

33

33

-1 -2
-1 -2

1 3

PDS

3434
34 34

34

34

Кр
ан

 ш
ар

ов
ой

со
 с

пу
ск

ны
м 

кл
ап

ан
ом

Тр. медная
Ду=10

Контроль работы насосов

Перепад
давления

ЦНО

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
6

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
6

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
6

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

6
6

1. Позиции кабелей совпадают с позициями на функциональной схеме;
2. Установка датчиков и приборов автоматизации выполняется согласно инструкциям заводов-изготовителей и

фирм-поставщиков.

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т

а
Ин

в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

от А8-0/А3

XT-1 XT-2 XT-3 XT-4
RS-485

1 2 4 5 6
B А

+24В -24В

+2
4V

1 2

+2
4V

3 4

+2
4V

1 2

+2
4V

3 4

+2
4V

1 2

+2
4V

3 4

+2
4V

1 2

+2
4V

3 4
DI
N 

1

DI
N 

2

DI
N 

3

DI
N 

4

DI
N 

5

DI
N 

6

DI
N 

7

DI
N 

8

Модуль входов Д8-0

А4

1 2

-1 -2
-1 -2

4040
40 40

40

40
ZS1

Аварийный
уровень

затопления
ИТП

Контроль
открытия
двери 1

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
4

Перепад
давления
НГВС1

Перепад
давления
НГВС2

к Р3-0/А6

XT-1 XT-2 XT-3 XT-4
RS-485

1 2 4 5 6
B А

+24В -24В

+2
4V

1 2

+2
4V

3 4

+2
4V

1 2

+2
4V

3 4

+2
4V

1 2

+2
4V

3 4

+2
4V

1 2

+2
4V

3 4

DI
N 

1

DI
N 

2

DI
N 

3

DI
N 

4

DI
N 

5

DI
N 

6

DI
N 

7

DI
N 

8

Модуль входов Д8-0

А5

Лист

3.4
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

ТФ-24/Р-40.АТМ

-1 -2
-1 -2

nX
1:1

5
nX

1:1
6

БРПЧ

1010
10 10

10

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
2

-1 -2
-1 -2

nX
1:1

5
nX

1:1
6

БРПЧ

2121
21 21

21

Авария
ПЧ-ЦНО

Авария
ПЧ-ЦНТ

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
2

Перепад
давления

ЦНТ

1 2

-1 -2
-1 -2

4242
42 42

42

42

Авария ДРН

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
4

м;
Л-

м;
П-

-2-1

1 2

-1

LS

-2
3939

3939

39

39

5
6

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

1 2

-1 -2
-1 -2

4141
41 41

41

41
ZS2

Контроль
открытия
двери 1

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
4

1 2

-1 -2
-1 -2

4343
43 43

43

43

Авария УПД

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
4

-1 -2
-1 -2

nX
1:1

5
nX

1:1
6

БРПЧ

3232
32 32

32

Авария
ПЧ-НГВС

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
2



Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т

а
Ин

в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Привод клапана
отопления

Y1

От
кр

.
За

кр
.

N Pe

Pe

-1 -2 -3 -4 -5

-3 -1 -5

1 2 3

-2 -4
n.
1-
1

n.
1-
1

n.
1-
2

n.
1-
3

n.
1-
4

n.
1-
3

n.
1-
4

n.
1-
2

23 1

S1 S2

15 16

6 6 6 6 6

6

6 6 6 6 6

Привод клапана
вентиляции

От
кр

.
За

кр
.

N Pe

Pe

-1 -2 -3 -4 -5

-3 -1 -5

1 2 3

-2 -4
n.
1-
1

n.
1-
1

n.
1-
2

n.
1-
3

n.
1-
4

n.
1-
3

n.
1-
4

n.
1-
2

23 1

16 16 16 16 16
16

16 16 16 16 16

1
0
2

1 3

2 4

QF
4

SA2

1
0
2

1 3

2 4

QF
3

SA1

3

1

Принципиальная схема SBn

2

1. Позиции кабелей совпадают с позициями на функциональной схеме;
2. SA1...SA25 устанавливаются на дверце ША;
3. SB1...SB15 устанавливаются рядом с электроприводом регулирующего клапана;
4. При переключении SA16...25 в положение "Руч", производится открытие соленоидного клапана

подпитки.

N
PE

N
PE

3 
x 

КВ
ВГ

нг
(А

)-
LS

 4
х1

П-
2м

;
2 

x 
КВ

ВГ
нг

(А
)-
LS

 4
х1

П-
3м

;

Y2

SB1 SB2

м;
Л-

м;
П-

КВ
ВГ

нг
(А

)-
LS

 5
х1

6
10

м;
Л-

м;
П-

КВ
ВГ

нг
(А

)-
LS

 5
х1

6
10

от Д8-0/А5 к Р3/А7

N

2 3 1 4
Откр. Фаза Закр.

XT-1 XT-2 XT-3 XT-4

Модуль управления Р3

N Откр. Фаза Закр. N Откр. Фаза Закр. N N N N

2 3 1 4 2 3 1 4

RS-485

1 2 4 5 6
B А

+24В -24В А6

Лист

3.5
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

ТФ-24/Р-40.АТМ



Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т

а
Ин

в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Клапан подпитки теплоснабжения

Y4

От
кр

.
За

кр
.

N Pe

Pe

-1 -2 -3 -4 -5

-3 -1 -5

1 2 3

-2 -4
n.
1-
1

n.
1-
1

n.
1-
2

n.
1-
3

n.
1-
4

n.
1-
3

n.
1-
4

n.
1-
2

23 1

S1 S2

15 16

28 28 28 28 28

28

28 28 28 28 28

Привод клапана ГВС

1
0
2

1 3

2 4

QF
6

SA3

3

1

Принципиальная схема SBn

2

1. Позиции кабелей совпадают с позициями на функциональной схеме;
2. SA1...SA25 устанавливаются на дверце ША;
3. SB1...SB15 устанавливаются рядом с электроприводом регулирующего клапана;
4. При переключении SA16...25 в положение "Руч", производится открытие соленоидного клапана

подпитки.

N
PE

N
PE

3 
x 

КВ
ВГ

нг
(А

)-
LS

 4
х1

П-
2м

;
2 

x 
КВ

ВГ
нг

(А
)-
LS

 4
х1

П-
3м

;

SB1

м;
Л-

м;
П-

КВ
ВГ

нг
(А

)-
LS

 5
х1

6
8

от Р3/А6 к МП-4/А8

N

2 3 1 4
Откр. Фаза Закр.

XT-1 XT-2 XT-3 XT-4

Модуль управления Р3

N Откр. Фаза Закр. N Откр. Фаза Закр. N N N N

2 3 1 4 2 3 1 4

RS-485

1 2 4 5 6
B А

+24В -24В А7

Лист

3.6
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

ТФ-24/Р-40.АТМ
Y3

1
0
2

1 3

2 4

QF
5

SA4

От
кр

.
N

1 N

Pe

Pe

-1 -2 -3

-1 -2 -3

17 17 17
17

17 17 17
м;

Л-
м;

П-
ВВ

Гн
г(
А)

-L
S 

3х
1,5

8
18



ЦНО1 ЦНО2

-1 -2
-1 -2

nX
1:1

1
nX

1:1
2

БРПЧ

77
7 7

7

7
ЦНО1

-1 -2
-1 -2

nX
1:1

1
nX

1:1
2

БРПЧ

2929
29 29

29

29
НГВС1

1. Позиции кабелей совпадают с позициями на функциональной схеме;
2. Установка датчиков и приборов автоматизации выполняется согласно инструкциям заводов-изготовителей и

фирм-поставщиков.

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т

а
Ин

в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Управление насосами

м;
Л-

м;
П-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

2х
1,5

8
2

м;
Л-

м;
П-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

2х
1,5

8
2

от Р3/А7 к АV0-4/А10

XT-1 XT-2 XT-4
RS-485

1 2 4 5 6
B А

+24В -24В

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

FM
P1

МР
1

FM
P2

МР
2

FM
P3

МР
3

FM
P4

МР
4

N N N N

Модуль управления МП4

А8

-1 -2
-1 -2

nX
1:1

1
nX

1:1
2

БРПЧ

3030
30 30

30

30
НГВС2

Управление насосами

м;
Л-

м;
П-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

2х
1,5

8
2

XT-1 XT-2 XT-4
RS-485

1 2 4 5 6
B А

+24В -24В

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

FM
P1

МР
1

FM
P2

МР
2

FM
P3

МР
3

FM
P4

МР
4

N N N N

Модуль управления МП4

А9

НГВС1 НГВС2

Лист

3.7
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

ТФ-24/Р-40.АТМ

ЦНТ1 ЦНТ2

-1 -2
-1 -2

nX
1:1

1
nX

1:1
2

БРПЧ

88
8 8

8

8
ЦНО2

м;
Л-

м;
П-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

2х
1,5

8
2

-1 -2
-1 -2

nX
1:1

1
nX

1:1
2

БРПЧ

1818
18 18

18

18
ЦНТ1

м;
Л-

м;
П-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

2х
1,5

8
2

-1 -2
-1 -2

БНН

nX
1:1

1
nX

1:1
2

1919
19 19

19

19
ЦНТ2

м;
Л-

м;
П-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

2х
1,5

8
2



XT-1

Модуль аналоговых выходов АV0-4

RS-485

1 2 4 5 6
B А

+24В -24В

Uo
ut

GD
N

3 4

+2
4V

1

XT-2

Uo
ut

GD
N

3 4

+2
4V

1

XT-3

Uo
ut

GD
N

3 4

+2
4V

1

XT-4

Uo
ut

GD
N

3 4

+2
4V

1

G0
G1

G0
G1

А10

-1 -2
-1 -2

Ui
n

Gn
d

ПЧ

99
9 9

9

9
ЦНО

-1 -2
-1 -2

Ui
n

Gn
d

ПЧ

2020
20 20

20

20
ЦНТ

-1 -2
-1 -2

Ui
n

Gn
d

ПЧ

3113
31 31

31

31
НГВС

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
2

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
2

м;
Л-

м;
П-

МК
ЭШ

Вн
г(
А)

-L
S 

2х
0,
75

8
2

Примечания:
1. Позиции кабелей совпадают с позициями на функциональной схеме;
2. Схему управления насосами см. проект ЭОМ.
3. Контакты диспетчеризации блоков БРП, БПЧ уточнить по схемам завода изготовителя.

Управление ПЧ насосов

Управление
ПЧ-ЦНО

Кол.уч.

Лист

Изм. Лист Подп. Дата№ док.
3.8

Управление
ПЧ-ЦНТ

Управление
ПЧ-НГВС

ТФ-24/Р-40.АТМ
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Ввод теплосети
2Ду200 (отн. -3.820, абс. 118.68)
(далее см. проект 12-СТ-РД/24-ТС)

Вход в ИТПВход в ИТП

Теплообменник отопления

Насосы отопления
Теплообменник теплоснабжения

Насосы
теплоснабжения

Насосы ГВС

Теплообменник ГВС 1 ст.

Теплообменник ГВС 2ст

Установка поддержания давления
системы отопления

Расширительный бак

системы теплоснабжения

Обратная гребенка системы отопления

Подающая гребенка
системы отопления

Обратная гребенка
системы теплоснабжения

Подающая гребенка
системы теплоснабжения

Дренажный приямок

Гребенки системы ГВС

ИТП
s=208.58
отм-5.800

План расположения оборудования

Изм.
Стад.

Подп. Дата

ГИП

Разраб.
Проверил

Н.Контр.
Висич

Попов
Карпов

Колычев

Лист Листов
№ док.Лист.Кол.уч.

Р

ООО "СК Термоформ"

Здание краткосрочного пребывания гостиничного типа, планируемое к строительству
на земельном участке с кадастровым номером 77:05:0002002:32, имеющем адресный

ориентир: ул. Автозаводская, вл. 24, корп.1

ТФ-24/Р-40.АТМ

9К

1. Места монтажа кабельных линий определить по месту;
2. Кабель-несущие конструкции (лотки,короба) прокладывать выше тепломеханического оборудования с учетом изоляции см.

п.2.1.56, п.2.1.57 ПУЭ; (При пересечении незащищенных и защищенных проводов и кабелей с трубопроводами, расстояния между
ними в свету должно быть не менее 50 мм, а с трубопроводами содержащими горючие или легковоспламеняющие жидкости и
газы- не менее 100мм.);

3. Кабельные линии АТМ прокладываются в отдельных от ЭОМ лотках марки ДКС (выше кабельных линий ЭОМ) опуск из лотка
к оборудованию в ПВХ гофро-трубах, см. п.2.1.16 ПУЭ; (В одной трубе. рукаве, коробе, пучке, замкнутом канале
строительной конструкции или на одном лотке запрещается совместная прокладка взаиморезервируемых цепей, цепей
рабочего и аварийного освещения, а так же цепей до 42В с цепями выше 42В (исключение см. 2.1.15, п.5 и в 6.1.16, п.1.)
Прокладка этих цепей допускается лишь в разных отсеках коробов и лотков, имеющих сплошные продольные перегородки с
пределом огнестойкости не менее 0,25 ч из несгораемого материала);

4. Датчик температуры наружного воздуха установить на северной стороне здания, на стене на высоте не менее 2,5 метров,
вдали от дверных проемов;

5. Номера датчиков совпадают с номерами кабелей и позициями на функциональной схеме;
6. Схему крепления лотков смотри ЭОМ (конструктивные элементы).

 Индивидуальный тепловой пункт
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Ввод теплосети
2Ду200 (отн. -3.820, абс. 118.68)
(далее см. проект 12-СТ-РД/24-ТС)

Вход в ИТПВход в ИТП

Теплообменник отопления

Насосы отопления
Теплообменник теплоснабжения

Насосы
теплоснабжения

Насосы ГВС

Теплообменник ГВС 1 ст.

Теплообменник ГВС 2ст

Установка поддержания давления
системы отопления

Расширительный бак

системы теплоснабжения

Обратная гребенка системы отопления

Подающая гребенка
системы отопления

Обратная гребенка
системы теплоснабжения

Подающая гребенка
системы теплоснабжения

Дренажный приямок

Гребенки системы ГВС

ИТП
s=208.58
отм-5.800

План прокладки лотка

Изм.
Стад.

Подп. Дата

ГИП

Разраб.
Проверил

Н.Контр.
Висич

Попов
Карпов

Колычев

Лист Листов
№ док.Лист.Кол.уч.

Р

ООО "СК Термоформ"

Здание краткосрочного пребывания гостиничного типа, планируемое к строительству
на земельном участке с кадастровым номером 77:05:0002002:32, имеющем адресный

ориентир: ул. Автозаводская, вл. 24, корп.1

ТФ-24/Р-40.АТМ
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 Индивидуальный тепловой пункт



Спецификация оборудования,
изделий и материалов

Примечание:
1. Возможна замена оборудования на аналогичное с сохранением технических характеристик, при

согласовании с заказчиком и авторским надзором;

Позиция Наименование и технические харакстеристики
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код
оборудования,

изделия
материала

Завод-изготовитель
Еденица
изме-
рения

Коли-
чество

Масса,
единицы, кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Шкафы автоматизации

1.1 Шкаф автоматики на базе "Трансформер SL" (GSM, Modbus RTU/TCP), 1200х600х210,
IP54; в комплекте: ШАТ-106-IP54 ООО "ЭТК-Прибор" компл. 1 ША

1.2 Модуль индикации с 5-ти кнопочной клавиатурой ИК-5.6 ИК-5.6 шт. 1

1.3 Базовый блок MB МСС + базовое программное обеспечение ОРС МВ МСС шт. 1

1.4 Модуль-конвертер KB RS485, (RS232 => RS485) KB RS485 шт. 1

1.5 Модуль универсальных входов, 8 входов (аналоговые/дискретные) А8-0 шт. 2

1.6 Модуль дискретных входов, 8 входов (дискретные/импульсные) Д8-0 шт. 2

1.7 Модуль управления 3-мя электроприводами запорно-регулирующих клапанов Р3 шт. 2

1.8 Модуль управления 4-я магнитными пускателями (4 дискретных выхода) МП4 шт. 2

1.9 Модуль аналоговых выходов (4 аналоговых выхода) AV0-4 шт. 1

1.10 Блок питания, AC220В/DC24В БП 220 / 24 шт. 1

1.11 Блок бесперебойного питания (в компл. с 2-мя свинцовыми аккумуляторами) ББП24 шт. 1

1.12 GSM антенна АП1-900-20-SMA с кабелем L=20м АП1-900-20-SMA шт. 1
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ПодпИзм.
Стадия Лист

. Дата
Листов

Кол. уч. № док. .
Разраб.

Н. контр.

Лист

1 3Р

Попов
Проверил Карпов

Колычев
ГИП Висич

ТФ-24/Р-15.АТМ.СО

«Жилой комплекс с дошкольными образовательными учреждениями, школой, надземными
паркингами, инженерными сетями и объектами инженерной инфраструктуры, 2 этап»

расположенного по адресу: г. Москва, НАО, поселение Московский, д. Картмазово, уч. 16/1

ДОО. Индивидуальный тепловой пункт

ИП Ковтуненко О.А.



Примечание:
1. Возможна замена оборудования на аналогичное с сохранением технических характеристик, при

согласовании с заказчиком и авторским надзором;
2. Датчик давления для БПЧ могут идти комплектно с БПЧ см. том ЭОМ;

Позиция Наименование и технические харакстеристики
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код
оборудования,

изделия
материала

Завод-изготовитель
Еденица
изме-
рения

Коли-
чество

Масса,
единицы, кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 Приборы автоматизации

2.1 Датчик температуры погружной L=100, -50...150°C, 4...20mA, с гильзой (в компл. с м/к) ТСМУ-16-2-100-0,5 ООО "ЭТК-Прибор" шт. 6 TE

2.2 Датчик температуры воздуха, -50....+150 °C ТСМУ-10-0,5 ООО "ЭТК-Прибор" шт. 1 TE

2.3 Датчик реле перепада давления, 0,05-2,0 бар, (в компл. с м/к) РД55-ДД0,2 "ОВЕН" шт. 4 PDS

2.4 Датчик давления, 0-1,6 МПа, 4...20 mA, (в компл. с м/к) Пульс 05-1,6МПа-420-G1/2 ООО "ЭТК-Прибор" шт. 6 PE

2.5 Датчик температуры и влажности ДВТ-03.ТЭ.Н1 шт. 1

2.6 Датчик уровня, Н.О. H2O-контакт исп. 1 шт. 1 LS

2.7 Датчик открытия двери ИО-102-20 шт. 2 ZS

2.8 Пост кнопочный ПКЕ 222-2У2 шт. 3 SB

2.9 Привод клапана ARV-1000R Ридан шт. 1

2.10 Привод клапана AMV-1800R Ридан шт. 2

3 Кабельные изделия и провода

3.1 Кабель контрольный сеч 5 х 1 мм2 КВВГнг(А)-LS м 50

3.2 Кабель контрольный сеч 2 х 1,5 мм2 ВВГнг(А)-LS м 60

3.3 Кабель контрольный сеч 4 х 1 мм2 КВВГнг(А)-LS м 15

3.4 Кабель монтажный сеч 2 х 2 x 0,5  мм2 МКЭШВнг(А)-LS м 30

3.5 Кабель монтажный сеч 2 х 0,75  мм2 МКЭШВнг(А)-LS м 560

3.6 Кабель силовой сеч 3 х 1,5  мм2 ВВГнг(А)-LS м 20Вз
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Позиция Наименование и технические харакстеристики
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код
оборудования,

изделия
материала

Завод-изготовитель
Еденица
изме-
рения

Коли-
чество

Масса,
единицы, кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 Монтажные изделия и материалы

4.1 Металлический перфорированный лоток, 50х100х3000 S5 DKC шт. 15

4.2 Крышка для лотка 100х3000 S5 DKC шт. 15

4.3 Металлический перфорированный лоток, 50х50х3000 S5 DKC шт. 30

4.4 Крышка для лотка 50х3000 S5 DKC шт. 30

4.5 Монтажный профиль для лотка, L=2400 CLM50D-PPP-240-20 DKC шт. 50

4.6 Профиль Z-образный (Оцинкованный) шт. 2

4.7 Труба гофрированная ПВХ d=20мм м 200

4.8 Труба медная Ду=10 м 15

4.9 Кран трехходовой шаровой со спускником, Ду=15 (с закладной под установку) шт. 25

4.10 Коробка распаячная, 80х80х55, IP55 КМ41238 IEK шт. 7

4.11 Металлоконструкции для крепления шкафов кг 50

Примечание:
1. Возможна замена оборудования на аналогичное с сохранением технических характеристик, при

согласовании с заказчиком и авторским надзором;
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Приложение №2   
к Договору подряда № СК-42/24-П от 07 октября 2024 г. 

 

Техническое задание  

на разработку рабочей документации теплового пункта, в т. ч. узла учета тепловой энергии на вводе для 
объекта: «Здание краткосрочного пребывания гостиничного типа, планируемое к строительству на 
земельном участке с кадастровым номером 77:05:0002002:32, имеющем адресный ориентир: ул. 

Автозаводская, вл. 24, корп.1», расположенного по адресу: г. Москва, ул. Автозаводская, вл. 24, корп.1. 

 

№ 
п.п. 

Наименование  Предлагаемые технические решения 

1. Объект 

Здание краткосрочного пребывания гостиничного типа, планируемое к 
строительству на земельном участке с кадастровым номером 
77:05:0002002:32, имеющем адресный ориентир: ул. Автозаводская, вл. 24, 
корп.1 

2. Адрес г. Москва, ул. Автозаводская, вл. 24, корп.1.  

3. 
Основание для 
проектирования 

Техническое задание 

4. Вид строительства Новое строительство 

5. 
Стадия 
проектирования 

Рабочая документация  

6. 
Общие условия 
проектирования. 
 

Разработанная рабочая документация (в том числе функциональные, 
технические, проектные, экономические и другие решения, предложенные 
Подрядчиком) должна соответствовать требованиям действующего 
законодательства Российской Федерация, включая требования, 
установленные нормативно-техническими правовыми актами и 
предъявляемые к проектно-технической документации на строительство 
объектов, СНиП, СП, ГОСТ, ТСН, техническими регламентами, иной 
применимой нормативной документацией.  
При этом никакие комментарии и/или пояснения, предоставленные 
Заказчиком по просьбе Исполнителя, не освобождают последнего от 
обязанности обеспечить соответствие Проектной документации 
техническим, строительным требованиям, требованиям безопасности и 
иным требованиям, в том числе каким-либо специальным требованиям, 
предусмотренным законодательством Российской Федерации. 

7. 
Состав проекта 
(разделы) 

7.1. Тепломеханический (ИТП.ТМ). 
7.2.  Автоматизация и диспетчеризация тепломеханических решений 
ИТП (ИТП.АТМ)  
7.3.  Электрооборудование, электроосвещение, заземление и уравнивание 
потенциалов теплового пункта (ИТП.ЭОМ). 
7.4. Узел коммерческого учета тепловой энергии ИТП (УУТЭ1). 
7.5. Узел технического учета тепла (УУТЭ2) 

8. 
Согласование проекта 
 

8.1. С теплоснабжающей организацией ПАО «МОЭК» (разделы ИТП.ТМ, 
ИТП.АТМ, ЭОМ). 
8.2. С Заказчиком. 
8.3. С филиалом №11 «Горэнергосбыт» (раздел УУТЭ1). 
8.4. С филиалом "Мосэнергосбыт - технический центр" АО 
"Мосэнергосбыт" (ИТП.ЭОМ). 
8.5. С МТУ Ростехнадзором (ИТП.ЭОМ). 
8.6. С электросетевой организацией (при необходимости). 

9. 
Исходные данные для 
проектирования 

9.1. Технические условия на подключение № Т-УП1-01-211013/4 к 
договору о подключении к системе теплоснабжения от 02.12.2021 с ПАО 
«МОЭК», в редакции Дополнительного соглашения №1 от 15.11.2023г.  
9.2. Условия подключения АО «Мосводоканала» к Договору № 11677 
ДП-В от 06.05.2024 г. 
9.3. Анкета абонента на стадии «Р», согласованная с Заказчиком и 
Генроектировщиком (с указанием тепловой нагрузки на системы 
теплопотребления, необходимый располагаемый напор, сопротивление Передан через Диадок 07.10.2024 12:58 GMT+03:00

26a556f6-179c-4995-88c5-6671c8a83504
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систем, температурный график, статические давления систем).  
9.4.  Проект раздел «АР» стадии «Р» (архитектурно-планировочные 
решения для помещения теплового пункта, разрез здания, план этажей 
над/под помещениями Тепловой пункт) (в эл. виде, в формате DWG). 
9.5.  Проект раздела «ОВ» и «ВК» стадии «Р» (задание на ввод/выход 
трубопроводов ОВ/ВК в помещение ИТП с отметками и привязками, 
оформленный план вентиляции теплового пункта, оформленный план 
отвода дренажа из помещения теплового пункта). 
9.6. Проект раздела «ЭМ» стадии «Р» (однолинейная схема ГРЩ-1 
здания, от которого запитан тепловой пункт). 
9.7. Проект «Наружные тепловые сети» стадии «Р» (титульный лист с 
согласованием ПАО «МОЭК», план с привязками к осям здания и 
профиль). 
9.8. Комплект проектной документации ИТП. 
9.9. Копию положительного заключения экспертизы. 
9.10. Задание от разработчиков АСУД на питание шкафа вентиляции с 
указанием его местоположения на плане и эл.мощности. 
9.11. Технические требования на автоматизированную систему 
управления технологическими процессами тепловых пунктов (АСУТП ТП) 
ПАО «МОЭК». 
 
Иные данные, необходимость которых будет выявлена в процессе 

устранения замечаний теплоснабжающей организации ПАО «МОЭК», 
предоставляются Заказчиком дополнительно в рабочем порядке. 

1. 
Границы 
проектирования  

Помещение теплового пункта  

2. Основные характеристики присоединяемых систем теплопотребления: 
Источник тепла  Теплосеть 
Температурный режим: Согласно УП ПАО «МОЭК» 
Гидравлический режим: Согласно УП ПАО «МОЭК» 
Помещение, относительная/абсолютная отметка пола 
теплового пункта 

Пом. 2.2.4.Т, -2 этаж, на отметке - 5,910 

Граница проектирования Стена теплового пункта 
3. Основные требования к проектным решениям: 

3.1.  
Присоединение систем 
теплопотребления к 
тепловой сети. 

• ОТОПЛЕНИЕ жилой части корпусов, помещений аренды и кладовых по 
независимой схеме через разборный пластинчатый теплообменник. 
• ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ -2 этажа, -1 этажа и помещений аренды по 
независимой схеме через разборный пластинчатый теплообменник. 
• ГВС (1 зона) по независимой двухступенчатой схеме через разборные 
пластинчатые теплообменники. 

3.2.  
Основные требования к 
разделу 
«Тепломеханический» 

В ИТП установить оборудование, предназначенное для обеспечения 
внутренних систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения 
(ГВС) тепловой энергией от наружных сетей. Все системы теплоснабжения 
выполнить по независимым схемам с использованием пластинчатых 
теплообменников. Тип/марку теплотехнического оборудования согласовать 
с Заказчиком.   
Арматуру в объеме помещения ИТП принять фланцевую. Установка 

поворотных затворов не допускается.  
Арматуру (крупногабаритную) в помещении ИТП располагать на 

отметке не более +2,200 относительно уровня чистого пола помещения 
ИТП. (допускается увеличение отметки расположения арматуры до +2,500 
по согласованию с заказчиком). 
Расчет диаметров трубопроводов вести исходя из условия удельных 

потерь давления не более 100-110 Па/м. 
Температуры теплоносителей вторичного контура принять согласно 

Анкете абонентов ИТП. 
Все циркуляционные насосы должны иметь резервирование по схеме 

N+1 и укомплектованы частотными регуляторами. 
Для компенсации температурных расширений и подпитки систем 
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предусмотреть установку мембранных расширительных баков или станций 
поддержания давления. Подпитку и заполнение контуров отопления, 
теплоснабжения вентиляции и других контуров теплопотребления 
осуществить из обратного трубопровода теплосети.
Для защиты оборудования от превышения давления установить 

предохранительные клапаны. Также установить всю требуемую запорно-
регулирующей арматуры, показывающие манометры, термометры и т. д. 
согласно действующих норм и требованиям СП 41-101-95. 
В верхних точках системы теплоснабжения установить краны шаровые, 

в нижних точках установить спускные краны с заглушками. 
Трубопроводы контура сетевой воды, систем отопления и 

теплоснабжения вентиляции предусмотреть из труб стальных черных 
бесшовных по ГОСТ 8732-78. Трубопроводы системы водоснабжения и 
дренажные линии выполнить из труб, стальных оцинкованных по ГОСТ 
3262-75. Перед монтажом и после сварочных работ, до установки 
теплоизоляционных материалов, трубопроводы покрыть слоем 
кремнеорганической эмали. 
На выводах тепловых контуров из помещения ИТП предусмотреть 

устройство внутренних узлов учета тепловой энергии на базе 
ультразвуковых однопоточных теплосчетчиков. 
Проекты ИТП.ТМ и УУТЭ согласовать с заказчиком и надзорными 

органами (МОЭК). 
Представленный проект ИТП.ТМ должен содержать: 
• Общие данные с описанием основных технических решений. 
• Принципиальная схема ИТП (на схеме указать диаметры всех 
участков, подписать всю арматуру, представить экспликацию 
арматуры, указать давления на входе и выходе систем из ИТП, 
представить таблицу тепловых нагрузок). 

• План расстановки оборудования (на плане подписать все основное 
оборудование и указать привязки, указать условные обозначения). 

• План расстановки фундаментов (на плане указать фундаменты, 
габариты фундаментов, привязки, условные обозначения). 

• Общий план трубопроводов (указать диаметры трубопроводов и 
высотную отметку, подписать основное оборудование, указать 
уклоны трубопроводов, указать высоту помещения ИТП, указать 
привязки трубопроводов, указать габариты помещения ИТП, указать 
абсолютную и относительную отметку ИТП, указать высоту 
помещения ИТП).

• Разрезы (разрезы всех основных узлов и наиболее нагруженных мест 
в ИТП). 

• План проходов (на плане указать все оборудование и трубопроводы, 
располагающиеся на отметке +1,800 и ниже, обозначить соблюдение 
нормативных проходов, указать габариты помещения ИТП, указать 
абсолютную и относительную отметку ИТП, указать высоту 
помещения ИТП). 

• Планы трубопроводов посистемно (на планах подписать арматуру, 
уклоны, высотные отметки, указать привязки, указать условные 
обозначения, подписать диаметры всех участков). 

• Узлы установки каждого теплосчетчика внутреннего учета (указать 
габариты помещения ИТП, указать абсолютную и относительную 
отметку ИТП, указать высоту помещения ИТП). 

• Схемы систем посистемно (схема трубопроводов тепловой сети, 
схема трубопроводов системы отопления 1-ой зоны и т. д., на схемах 
указать высотные отметки, подписать арматуру и оборудование, 
указать уклоны, указать условные обозначения, подписать диаметры 
всех участков). Схемы трубопроводов должны хорошо читаться. 

• Общая схема трубопроводов (на схеме подписать основное 
оборудование и арматуру, указать высотные отметки, подписать 
диаметры, указать уклоны, указать условные обозначения). 
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• План расположения опор (на плане указать опоры трубопроводов, 
привязки, привести узлы установки опор под трубопроводы). 

• Спецификация (представить спецификацию в объеме достаточном 
для проведения строительно-монтажных работ). 

• Пояснительная записка (в записке представить расчеты всего 
оборудования (расчет теплового ввода, расчет расходов внутренних 
контуров, расчеты регулирующих клапанов, расчеты 
циркуляционных насосов, расчеты системы подпитки и объемов 
контуров, расчеты требуемого давления для заполнения, расчеты 
регуляторов давления, расчеты и подбор счетчиков внутреннего 
коммерческого учета). Расчеты представить на каждый этап. 

• Анкета абонента. 
• Паспорт теплового пункта. 
• УП на подключение к тепловым сетям. 
• Листы подбора всего оборудования (включая листы заказа 
теплосчетчиков внутреннего учета).  

• Лист из проекта ОВ с вентиляцией ИТП. 
• Лист проекта ВК с дренажем ИТП. 
• Лист из проекта ТС с указанием ввода тепловой сети в помещение 
ИТП. 

• Прочие документы по требованию экспертов МОЭК. 

3.3.  

Основные требования к 
разделу  
«Электрооборудование, 
электроосвещение» 

Разработать проект электрооборудование, электроосвещение, 
заземление и уравнивание потенциалов индивидуального теплового 
пункта» (ИТП.ЭОМ) на основании технических условий 
ресурсоснабжающей организации, заданием смежных инженерных 
разделов, а также в соответствии с утвержденной стадии «П» с 
изменениями и дополнениями согласно данного технического задания.  

Документация должна быть выполнена в соответствии: 
Правила Устройства Электроустановок (ПУЭ); 
ГОСТ Р 21.101-2020 «Основные требования к проектной и рабочей 

документации»; 
ГОСТ 21.613-2014 «Правила выполнения рабочей документации 

силового электрооборудования»; 
ГОСТ 21.608-2021 «Правила выполнения рабочей документации 

внутреннего электрического освещения»; 
СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение»; 
СП 256.1325800.2016 «Электроустановки жилых и общественных 

зданий. Правила проектирования и монтажа». 
При проектировании руководствоваться требованиями сетевой и 

эксплуатирующей организаций. 
Для электроснабжения потребителей ИТП предусмотреть ВРУ-ИТП, 

располагаемый в помещении ИТП. Электроснабжение ВРУ-ИТП 
выполнить от ГРЩ-1 по двум взаиморезервируемым кабельным линиям 
(согласно раздела ЭМ). Категория надёжности электроснабжения – II.
ВРУ ИТП предусмотреть с верхним вводом. В проекте указать 

категорию помещения ИТП по взрывопожарной и пожарной опасности. 
Проектом отразить лотковые трассы для питающих линий до ВРУ ИТП. 
Питание рабочего и резервного (технологический резерв) насосного 

оборудования на системах отопления, теплоснабжения, вентиляции, 
циркуляционных насосов ГВС выполнить с разных секций шин ВРУ-ИТП.  
Для подключения электроприёмников первой категории надёжности 

проектом предусмотреть АВР. 
Через щит (панель) автоматического включения резерва (АВР) 

подключить контроллер системы управления и автоматики, а также 
тепловычислитель узла учета тепловой энергии, аварийное (резервное и 
эвакуационное) освещение. 
Предусмотреть отдельный коммерческий учет на ИТП согласно ТУ АО 

“Мосэнергосбыт". Приборы учета электроэнергии установить на вводах во 
ВРУ-ИТП. Электросчетчики принять трансформаторного включения Передан через Диадок 07.10.2024 12:58 GMT+03:00
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(прямоточного - по согласованию с Заказчиком). Выполнить расчет 
трансформаторов тока по РМ2559, ГОСТ 7746-2001 (2015). 
На однолинейной схеме указать класс точности применяемых 

электросчетчиков. 
Представить схему подключения применяемых электросчетчиков. 

Электросчетчики принять аналогичные с приборами учета, применяемыми 
на ГРЩ и ВРУ здания, с возможностью передачи данных в систему 
АСКУЭ комплекса. 
На вводных панелях предусмотреть контроль параметров напряжения и 

тока для визуального контроля. Предусмотреть контроль состояния 
напряжения на вводах ВРУ-ИТП через реле контроля напряжений типа CP-
730 (тип уточняется проектом), а также состояние вводов АВР. Для 
подавления радиопомех использовать конденсаторы марки К3-7с-1000В 
0,47мкФ.  
В ВРУ следует предусматривать внутреннее освещение для 

обслуживания и ремонта при отключенном вводном аппарате согласно 
ГОСТ 32396-2021. 
Все кабели и провода применять с медными жилами, не 

распространяющие горение при групповой прокладке, в изоляции и 
оболочке ПВХ с пониженным дымо- и газовыделением в соответствии с 
ГОСТ 31565-2012, для СПЗ применить огнестойкие кабели. 
Рабочей документацией раздела предусмотреть кабельнотрубный и 

кабельный журнал согласно ГОСТ 21.613-2014. 
Подключение электродвигателя насосов с преобразователем частоты 

вращения выполнить экранированным кабелем. 
В одной трубе, рукаве, коробе, пучке, замкнутом канале строительной 

конструкции или на одном лотке запрещается совместная прокладка 
взаиморезервируемых цепей, цепей рабочего и аварийного эвакуационного 
освещения, а также цепей до 42В с цепями выше 42 В. 
Привести расчет нагрузок на вводах в рабочем и аварийном режимах. 

Выполнить расчет токов короткого замыкания. 
На однолинейной схеме ВРУ-ИТП указать нумерацию автоматов, 

наименование (номер) распределительных линий, расчетные величины 
мощности, тока, cosφ, потерю напряжения и способ прокладки.  
Выполнить отдельно планы освещения, силовой части, системы 

заземления и уравнивания потенциалов. На плане освещения указать 
нормируемую освещенность. 
Освещение помещения ИТП предусмотреть в соответствии с 

требованиями СП 52.13330.2016. Класс светильников должен 
соответствовать категории помещения. Предусмотреть следующие виды 
освещения: рабочее, аварийное (эвакуационное и резервное) и ремонтное. 
Управление освещением – местное (выключателями для открытой 
установки во влагозащищённом исполнении). 
Светильники помещения ИТП принять светодиодными. 
В зоне установки шкафов автоматики, ВРУ-ИТП, мест размещения схем 

ТМ, ЭОМ необходимо выдержать освещенность не менее 200 лк.  
При выходе из помещения предусмотреть световой указатель «Выход» 

постоянного действия с аккумулятором на 3 часа, с кнопкой «ТЕСТ», 
подключенный к сети аварийного освещения.  
Над входом в помещение ИТП установить световой указатель «ИТП» 

постоянного действия, со встроенным аккумулятором, подключенный к 
сети аварийного освещения.  
Проектом разработать узлы крепления светильников и кабельных 

лотков к строительным конструкциям. 
Проектными решениями учесть подключение вентиляции помещения 

ИТП от ВРУ ИТП. 
Подключение дренажных насосов (рабочий и резервный) выполнить 

через отдельный ящик управления типа SK-712 (или аналог по 
согласованию с Заказчиком). 
Степень пыле- и влагозащиты для электроустановочного,Передан через Диадок 07.10.2024 12:58 GMT+03:00
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электрощитового и осветительного оборудования принять не менее IP 54. 
Предусмотреть ящик с рубильником и предохранителями для 

подключения сварочного аппарата 5,5кВА (I=40А, 380В), ящик с 
понижающим трансформатором 220/12В для ремонтного освещения. 
Расчет вводных защитных аппаратов выполнить из условия: 
одновременная работа сварочного аппарата с насосным и регулирующем 
оборудованием не предусмотрена. 
В помещении ИТП предусмотреть розеточную группу для подключения 

переносного электроинструмента 16А, 220В. 
Принять высоту установки: 
- выключателей управления освещением, розеток – 1,5 м от уровня 

чистого пола; 
- ящика силового для подключения сварочного оборудования – 1,5 м от 

уровня чистого пола до низа ящика; 
- ящика с разделительным трансформатором ЯТП – 0,8 м от уровня 

чистого пола.   
В помещении ИТП предусмотреть систему дополнительного 

уравнивания потенциалов (ДСУП). В качестве проводника ДСУП 
предусмотреть применение оцинкованной стальной полосы сечением 25х4 
мм, проложенной по контуру помещения на держателях, на высоте 0,5 м от 
уровня чистого пола. Расстояние от поверхности стены до полосы должно 
быть не менее 10 мм. 
К данному контуру присоединить все токоведущие части 

электрооборудования, нормально не находящиеся под напряжением, но 
которые могут оказаться под напряжением вследствие пробоя изоляции. 
Также к контуру присоединить все входящие в помещения трубы водо- и 
теплоснабжения, сборные кабельные конструкции, а также доступные 
прикосновению металлические элементы строительных конструкций 
здания. 
Контур ДСУП присоединить к РЕ-шине ВРУ-ИТП. 
Сечения проводников ДСУП принять в соответствии с п.1.7.138 ПУЭ. 
Проектом отразить все вводы коммуникаций в помещение ИТП и 

способ присоединения их к СУП (представить узлы).  
Спецификацией учесть комплектацию ИТП средствами индивидуальной 

электрозащиты и пожаротушения, ЗИП с указанием их размещения на 
плане (ящик, полка). 
В спецификации учесть оборудование шкафа электроснабжения (ВРУ-

ИТП) поэлементно. 
Все электрооборудование ИТП должно удовлетворять паспортным 

характеристикам и иметь российские сертификаты соответствия. 
При разработке проекта использовать электрооборудование и 

электроустановочные изделия, надежные в эксплуатации, 
энергосберегающие, отвечающие современным нормам и стандартам, а 
также соответствующие высоким эстетическим требованиям современного 
дизайна и имеющие необходимые сертификаты, и рекомендации к 
применению в соответствии с действующим Российским 
законодательством. 

3.4.  

Основные требования к 
разделу 
«Автоматизация и 
диспетчеризация» 

При разработке проекта использовать электрооборудование и 
электроустановочные изделия, надежные в эксплуатации, 
энергосберегающие, отвечающие современным нормам и стандартам, а 
также соответствующие высоким эстетическим требованиям современного 
дизайна и имеющие, необходимые сертификаты и рекомендации к 
применению в соответствии с действующим Российским 
законодательством. 
Документация должна быть выполнена в соответствии: 
СП 510.1325800.2022 «Тепловые пункты и системы внутреннего 

теплоснабжения»; 
ГОСТ Р 21.101-2020 «Система проектной документации для 

строительства. Основные требования к проектной и рабочей 
документации»; Передан через Диадок 07.10.2024 12:58 GMT+03:00
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ГОСТ 21.408-2013 «Система проектной документации для 
строительства. Правила выполнения рабочей документации автоматизации 
технологических процессов»; 
Технические условия на подключение № Т-УП1-01-211013/4 к договору 

о подключении к системе теплоснабжения от 02.12.2021, в редакции 
Дополнительного соглашения №1 от 15.11.2023г.  
Технические требования на автоматизированную систему управления 

технологическими процессами тепловых пунктов (ТТ на АСУТП ТП) ПАО 
«МОЭК». 
Управление основными узлами ИТП должно осуществляться в 

автоматическом, дистанционном и ручном режимах. Автоматическое 
управление должно выполняться по заданной программе от контроллера. 
Контроллеры принять согласно УП свободнопрограммируемые, типа 
«Transformer-SL». Режим местного управления должен применяться только 
при отладке системы и в экстренных случаях. Оператор должен иметь 
возможность с АРМ диспетчера задать режим работы как вручную, вне 
зависимости от временного графика, так и автоматически по заданной 
программе, и в зависимости от других блокировок.  
Автоматизированная система управления теплоснабжением должна 

обеспечить следующие возможности: 
- автоматическое качественное и количественное регулирование 

тепловой нагрузки на системы отопления, горячего водоснабжения, 
вентиляции в зависимости от температуры наружного воздуха, а также 
согласно отопительному графику; 

- контроль и регистрацию температуры и давления теплоносителя в 
подающем и обратном трубопроводе на вводе тепловой сети; 

- контроль и регистрацию температуры и давления теплоносителя в 
подающем и обратном трубопроводе горячего водоснабжения; 

- контроль и регистрацию температуры и давления теплоносителя в 
подающем и обратном трубопроводе системы отопления; 

- контроль и регистрацию температуры и давления теплоносителя в 
подающем и обратном трубопроводе системы теплоснабжения приточных 
установок; 

- контроль режима управления оборудованием (ручное/автомат); 
- предупредительную и аварийную сигнализацию об отклонениях 

основных параметров ИТП от нормы; 
- контроль работы электродвигателей циркуляционных насосов по 

состоянию датчиков перепада давления жидкости; 
- автоматическое включение резервного циркуляционного насоса в 

случае отказа пуска или невыхода рабочего насоса на режим в течение 
установленного времени; 

- автоматический выбор основного и резервного агрегата с учетом 
времени наработки; 

- попеременную работу циркуляционных насосов, а также 
переключение на резервный в случае выхода из строя основного; 

- защита насосов от «сухого хода»; 
- регулирование и мониторинг положения электрифицированных 

регулирующих и запорных клапанов по блок-контактам положений и(или) 
аналоговым сигналам положения штока/заслонки (обратной связью); 

- автоматический, ручной пуск и остановка насоса подпитки контура 
теплоносителя; 

- поддержание заданного давления в системе теплоснабжения 
потребителей на трубопроводе подпитки; 

- контроль наличия электропитания в системе. 
Предусмотреть дополнительно возможность передачи параметров, 
представленных выше, на АРМ SCADA в пом.1.11.1 на 1-м этаже. 

Оборудование системы автоматизации разместить в шкафах 
автоматизации в помещении ИТП. Оконечные устройства разместить как 
можно ближе к контролируемому оборудованию. ИТП передаётся на 
баланс и эксплуатацию в ПАО «МОЭК». При управление системой и Передан через Диадок 07.10.2024 12:58 GMT+03:00
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передаче параметров через программное обеспечение «МОЭК», учесть 
требования, которые указаны в ТУ на подключение и ТТ на АСУТП ТП 
ПАО «МОЭК». 
Дополнительно часть сигналов/параметров необходимо продублировать 

в УК, в частности: 
Сигналы: 
- «Общая авария ИТП». 
При отсутствии аварийного сигнала индикация должна быть «в норме». 

При формировании сигнала индикация меняется на «Общая авария ИТП». 
Диспетчеризация параметров ИТП: 
- Температура и давление теплосети подачи; 
- Температура и давление теплосети обратка; 
- Температура и давление подачи отопления; 
- Температура и давление подачи вентиляция; 
- Температура и давление подачи ГВС. 
Параметры должны отражать все зоны и направления, 

предусмотренные проектом. 
Насосное оборудование ИТП: 
- Индикация № насоса в работе; 
- Режим работы (ручной, авто, отключен); 
- Сигнал «Авария» от каждого насоса (насосы отопления, насосы 

вентиляции, насосы ГВС, насосы подпитки). 
Предусмотреть визуализацию, отражающую технологический процесс. 
При отсутствии аварийного сигнала и режим «Авто» индикация должна 

быть «в норме зеленого цвета». При режиме «Ручной или откл.» 
информационное сообщение и цвет индикации «желтый». 

В Работе насос «NN». 
При аварийной остановке насоса индикация меняется на «авария насоса 

NN», где NN это наименование насоса. Например, «Авария насоса ГВС 
№1». 

Электроснабжение: 
- электропитание обеспечить по 1 категории надежности; 
- время работы от резервных источников питания - не менее 30 минут. 

 

3.5.  

Основные требования к 
разделу «Узел учета 
тепловой энергии 
(УУТЭ1, УУТЭ2)» 

На вводе теплоносителя греющего контура в ИТП предусмотреть 
коммерческий узел учёта тепловой энергии (раздел УУТЭ1).  

Для технического учета тепла (УУТЭ2) предусмотреть на подпиточных 
трубопроводах (вторичный контур) установку водосчетчиков. 

Документация должна быть выполнена в соответствии: 
СП 510.1325800.2022 «Тепловые пункты и системы внутреннего 

теплоснабжения»; 
ГОСТ Р 21.101-2020 «Система проектной документации для 

строительства. Основные требования к проектной и рабочей 
документации»; 

Постановление Правительства РФ от 18 ноября 2013 г. N 1034 "О 
коммерческом учете тепловой энергии, теплоносителя" (с изменениями и 
дополнениями); 
Технические условия на подключение № Т-УП1-01-211013/4 к договору 

о подключении к системе теплоснабжения от 02.12.2021, в редакции 
Дополнительного соглашения №1 от 15.11.2023г.  

Технические требования на автоматизированную систему управления 
технологическими процессами тепловых пунктов (ТТ на АСУТП ТП) ПАО 
«МОЭК». 
Проекты ИТП и УУТЭ согласовать с заказчиком и надзорными 

органами (МОЭК). 
Разделы УУТЭ должен включать в себя: 
• Общие данные. 
• Принципиальная схема ИТП. 
• План оборудования ИТП (на плане указать расположение основного 
оборудования, указать расположение теплового счетчика, указать Передан через Диадок 07.10.2024 12:58 GMT+03:00
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расположение датчиков и преобразователей, указать прокладку 
кабелей от электронного блока до датчиков и преобразователей, а 
также до расходомера на подпитке). 

• Разрезы по узлу учета, с указанием расположения датчиков, 
требуемых прямолинейных участков и прочих элементов узла учета. 

• Схема установки термопреобразователей и датчиков давления. 
• Принципиальная электрическая схема УУТЭ. 
• Функциональная схема УУТЭ. 
• Схема электрических соединений. 
• Схема электропитания. 
• Шкаф для установки электронного блока. 
• Эскиз технологической проставки. 
• Спецификация (представить спецификацию в объеме достаточном 
для проведения строительно-монтажных работ). 

• Анкета абонента. 
• Пояснительная записка (в записке привести расчеты по подбору 
теплосчетчика, описание принципов работы теплосчетчика, 
пломбирование и т.д.). Расчеты представить для каждого этапа. 

• УП на подключение к тепловым сетям. 
• Карта заказа теплосчетчика. 
• Образец журнала учета тепловой энергии. 
• Расчет теплопотребления объекта по месяцам в зависимости от 
температуры наружного воздуха. 

• Прочие документы по требованию экспертов МОЭК. 
Узел коммерческого учета тепловой энергии должен быть 

запроектирован согласно ТУ и правилам учета тепловой энергии и 
теплоносителя (Постановление Правительства РФ от 18.11.2013 N 1034), 
располагаться на вводе в ИТП. 
Примечание: Необходимое количество датчиков и интерфейс передачи 
данных определить проектом, в соответствии с технологической схемой 
теплового пункта и требованиями ТУ. 

3.6.  
Основные требования к 
разделу «Отопление и 
вентиляция» 

Вентиляция помещения теплового пункт предусматривается разделом 
ОВ. 

3.7.  
Основные требования к 
разделу «Водопровод и 
канализация» 

Отвод случайных вод из помещения теплового пункта от приямка до 
выпуска из пом. ИТП 

3.8.  
Дополнительные 
требования 

Все решения, обоюдно принимаемые в процессе выполнения проектных 
работ, оформляются протоколами за подписями Сторон. 
Разработать инструкцию по работе ИТП (ЦТП) для передачи ее в 

эксплуатирующую организацию. 

3.9.  

Количество 
экземпляров Рабочей 
документации, 
выдаваемых Заказчику 

4 (четыре) экземпляра на бумажном носителе и 1 (один) экземпляр в 
электронном виде в формате pdf, dwg, rvt, doc. 
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